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1. Proje Mevcut Durum Degerlendirmesi

Proje Sunus Raporu’ndaki is planlanmasina bagh kaliarak, bir yandan giincel literatiir takip
edilmis, bir yandan veri setleri islemeye hazir hale getirilmis bir yandan da 6nerilen modeller
egitilerek performans degerlendirmeleri yapilmistir.

Modeller Uzerine:
Proje Sunus Raporu’nda tek bir fotograf tizerinden inceleme yapabilecek modeller ile hacimsel
algilama yapabilecek modellerin kullanilmasi 6nerilmistir.

Proje Sunus Raporu’nda tek bir fotograf iizerinde inceleme yapabilecek modeller konusunda
YOLOR [1], EfficentDet [13] ve Swin [14] modelleri 6nerilmistir. Bu modellerin COC0O2017
veri seti lizerinde yapilan deneylerdeki performanslari karsilastirildiginda EfficentDet ve Swin
modellerinin, performans veya hiz/performans bakimindan 2021 yilinda ¢ikis yapmis YOLOR
ve Scaled YOLOV4 [2] modellerine gore geri kaldigi goriilmiis, bundan dolay:r bu modellerin
kullanilmasindan vazgegilmistir. Veri seti lizerinde egitilip test etmek {izere YOLOR model
ailesinden YOLOR-W6 ve YOLOR-E6 modelleri, Scaled YOLOv4 model ailesinden
YOLOV4-P6 ve YOLOV4-P7 modellerinin kullanilmasina karar verilmistir.

Proje Sunus Raporu’nda hacimsel algilama yapabilecek modeller konusunda UNETR, 3D
ResNet, Volume RCNN modelleri dnerilmistir. Bu ve bagska modellerin performans analizleri
ile ilgili literatiir taramasina devam edilmis, sonrasinda, bu modellerden vazgegilerek yarisma
gorevine daha uygun olacagi degerlendirilen MVP-Net [3] ve 3DCE [4] modellerinin
kullanilmasina karar verilmistir. Fakat bu modellerin fazla GPU tiiketimi yiiziinden egitimleri
ve testleri uzun siirmektedir. Bundan dolayr bu modeller tizerindeki denemelerimiz halen
devam etmektedir.

Veri Setleri Uzerine:

Proje Sunus Raporu’nda da vurgulandigi tizere 6ncelikle veri setleri kullanacagimiz modellere
uygun hale getirilmek tizere diizenlenmistir. Ardindan egitim asamasinda karsilasilan
problemlere gore veri setleri iizerinde detaylarmni asagida paylastigimiz ek diizenlemeler
yapilmistir.

Ik olarak Saglik Bakanlig: tarafindan paylasilan veri seti incelenmistir. Paylasilan veri seti
150GB boyutunda olup DICOM formatinda 355.596 gorselden olugmaktadir. Egitecegimiz
modeller DICOM formatinda gorselleri alamadigindan ve 150GB’lik veri seti boyutu modelleri
egitecegimiz Kaggle platformunun sinirlarini astigindan dolayi veri setini kiigtiltmek i¢in tim
gorseller JPG formatina ¢evrilmistir. Gorseller JPG formatina cevrilirken uygun pencereleme
yontemleri kullanilmistir. Veri seti JPG formatina doniistiiriildiikten sonra boyutu 15 GB’a
kadar inmistir. Ardindan excel dosyasi iginde paylasilmis olan etiketler YOLO ve COCO veri
formatlarina doniistiirilmistiir. Excel tablosunun igerisinde bulunan Baslangi¢/Bitis Kesiti
etiket tipine sahip ve organlar ile hastaliklarin bulunabilecekleri yerleri gosteren etiketler daha
sonradan kullanilmak amaciyla ayr1 bir JSON dosyasina kaydedilmistir.

355.596 gorselden olusan veri seti incelendiginde, 29.013 gorselde hastalikli bulgularin oldugu
goriilmiis ve kalan 326.583 gorselin saglikli oldugu ve bulgu igermedigi gozlemlenmistir. Bu
veri seti ile YOLOR-E6 modeli egitilmeye c¢alisilmis fakat veri setinin boyutundan dolay1 bir
devirin (epoch) 4 saat kadar stirdiigii goriilmiistiir. Bu siireyi azaltmak amaciyla parametre
acisindan daha hafif bir model olan YOLOR-W6 modeli egitilmistir. YOLOR-W6 modelinin
egitiminin bir devri 2 saat sirmistir. Model fazla sayidaki isaretsiz gorseller yiiziinden
hastaliklar1 tanimay1 6grenememis Ve dogruluk degerleri artis gosterememistir. Bu sorunu



¢ozmek amactyla veri seti %90 hastalikli (bulgu igeren) ve %10 saglikli (bulgu bulunmayan)
olacak sckilde daha kiigiik veri setine boliinmiistiir. Bulgu igcermeyen gorseller ek veri
setlerinden (bolim 4’te detaylandirilmistir) ve Saglik Bakanligi veri setindeki saglikli
hastalarin serilerden se¢ilmislerdir. Veri seti hastalikli ve saglikli oranlar1 korunarak %80
egitim, %20 test olacak sekilde ayrilmistir. Ayni hastaya ait goriintiilerin hepsinin egitim veya
test veri setinde bulunmasina ve ayrilmamasina dikkat edilmistir. Elde edilen veri seti toplamda
32.236 gorselden olusmaktadir ve 1,5 GB’lik boyuta sahiptir. Son elde edilen veri seti
kullanilarak YOLOR-EG6, YOLOV4-P6 ve YOLOvV4-P7 modelleri egitilmistir.

Modellerin Birlestirilmesiyle Elde Edilen Yeni Model Ag: - Sistemi ve Veri Seti'nin Bu Yeni
Sisteme Uygun Olacak Bicimde Diizenlemesi Uzerine:

Proje Sunus Raporu’nda deginilen “model birlestirme” yontemlerine paralel olarak, modellerin
bagimsiz kullanilmasinin yaninda, yarisma sirasinda verilecek olan organ konumlarini kullanan
ve 6 modelden olusan bir model ag1 - sistemi gelistirilmistir. Bu sistemdeki tiim modeller
YOLOvV4-P6 modelidir. Bu sistemde, her bir Kkesitin hangi organ araliginda olduguna
bakilmakta ve buna gére uygun modeller kullanilarak kesit islenmektedir.

Bu sistemi egitmek ve test etmek i¢in (bolim 4’te detaylari verilen) ek veri setleri ve Excel
tablosundaki Baslangi¢/Bitis Kesiti tipine sahip etiketler kullanilarak 6 model i¢in 6 farkli veri
seti hazirlanmigtir. 6 modelin her biri akut apandisit, akut kolesistit, akut pankreatit, bobrek ve
tireter tagi, akut divertikulit, abdominal aort anevrizma ve diseksiyon smiflarindan sadece birini
tahmin etmeye odaklanmaktadir.

Hazirlanan 6 veri setinde tiim veri setinin %10’u saglikli kesitlerden olusmaktadirlar. Saglikli
kesitler ek veri setleri ve Saglik Bakanligi tarafindan paylasilan veri setinden alinmistir. Kesitler
ek veri setlerinden alimirken bulgunun bulabilecegi organlarin kesitleri alinmistir. Saglik
Bakanlig1 veri setinde ise bulgunun bulanabilecegi abdominal aort, apandiks, bobrek-mesane,
kolon, pankreas, safra kesesi gibi organlarin Baslangi¢/Bitis etiketleri arasinda, modelin
inceledigi sinifina ait bulgu icermeyen saglikli kesitlerden se¢ilmislerdir. Akut apandisit modeli
icin gelistirilen veri setinde 5.627 gorsel, bobrek ve iireter tasi igin gelistirilen veri setinde 2.548
gorsel, akut divertikiilit icin gelistirilen veri setinde 1.227 gorsel, akut kolesistit i¢in gelistirilen
veri setinde 5.406 gorsel, abdominal aortta anevrizma ve diseksiyon igin gelistirilen veri setinde
10.861 gorsel ve akut pankreatit igin gelistirilen veri setinde 7.251 gorsel bulunmaktadir. Tim
veri setleri %80’i egitim %20’si test olacak sekilde hastalikli-saglikli oran1 korunarak
ayrilmistir.

2. Ozgiinliik

Projede kullanilan modeller, literatiirde karsilastirma igin sik¢a kullanilan COCO2017 gibi veri
setlerinde en iyi performanslart veren modellerden segilmislerdir. Bu modeller egitilirken
ezberlemeyi (overfitting) engellemek igin gorsellerde dondiirme, yansitma, yakinlastirma,
kirpma gibi yontemlerin yani sira mozaik egitim [5], HSV degerleri ile oynama gibi veri artirimi
yontemleri de kullamilmistir. Modeller, COCO veri setinde onceden egitilmis agirliklar
kullanilarak, transfer 6grenmesi ile egitilmislerdir. Bu sayede modellerin egitim hizlar1 ve
dogruluklar artirtlmigtir. Modellerin performanslarini karsilastirmak i¢in keskinlik (precision),
duyarhilik (recall), F1 skoru ve mAP (mean average percision) gibi sik¢a tercih edilen metrikler
kullanilmistir. YOLOR modelleri egitilirken CloU [6] ve cisimlilik ile siniflandirma kayip
fonksiyonlart kullanilmigtir. Scaled YOLOv4 modellerinde ise YOLOR modellerinden farkli
olarak CloU yerine GloU [7] kayip fonksiyonu kullanilmistir. Hacimsel incelemeyi miimkiin
kilacak MVP-Net ve 3DCE modelleri iizerindeki egitimlerimiz de devam etmektedir.



Ayrica yarigma sirasinda saglanacak olan organ konumlari bilgisini de en efektif sekilde
kullanmak i¢in her sinifi ayri ayri inceleyen 6 modelden olusan bir model ag1 — sistemi
olusturulmustur. Bu 6 modelden olusan sistemde incelenen kesitin hangi organlar arasinda
oldugu yarigsma sirasinda komite tarafindan saglanan bilgilerden anlasiimaktadir. Bu bilgilere
gore hangi modellerin hangi Kesiti islemesi gerektigine karar verilmektedir. Ornegin, eger kesit
apandiks ve bobrek iceriyorsa 0 zaman bu kesit akut apandisiti ve bobrek tagini tahmin eden
modeller tarafindan islenir. Ardindan tiim modellerden elde edilen etiketler uygun sinif
numaralar1 ile birlestirilir. Bu sistem sayesinde modeller tek bir smifa ve bolgeye
odaklandigindan dolay1 dogruluk artirilmaktadir. Bu sistemin semasi sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. 6 modelden olusan sistemin calisma semasi

Gelistirdigimiz yontemler (algoritmalar, modeller) daha 6nceden bilinen fakat farkli amaglarla
kullanilmakta olan yéntemlerin, yarisma hedefleri dogrultusunda uygun bigimde birlestirilmesi
ile elde edilmektedir. Bu birlestirme, sonu¢ dogruluk oranini artirmak i¢in, bu y6ntemlerin
farkli prametreleri icin farkli kombinasyonlarin denenmesini de icermektedir. Bunlar
calismamizin 6zgiinliigiinii olusturmaktadir.

3. Sonuclar ve Inceleme

Oncellikle modellerin egitilmesine YOLOR-W®6 ile baslanmistir. YOLOR-W6 modeli Saglik
Bakanligi tarafindan paylasilan veri setinin tamami kullanilarak ek veri bulunmadan
egitilmistir. YOLOR-W6 modeli 512’lik goriintii boyutu, 40’lik grup boyutu (batch size),
0,01’lik 6grenme orani (learning rate) ve transfer 6grenmesi yapilarak egitilmistir. Modelin bir
deviri (epoch) 2 saat 20 dakika stirmiistiir. Egitim sonucunda model 0,213 keskinlik (precision),
0,03439 duyarlilik (recall), 0,1063 mAP.5 ve 0,0558 mAP.5:.95 sonuglarin1 elde etmistir.
Duyarlilik degerinin bu kadar diisiik keskinlik degerinin duyarlilik degerine gére bu kadar
yiiksek olmasiin sebebi modelin bulgular isaretlemeyi 6grenmemesinden kaynaklanmstir.
Keskinlik degeri modelin tahminlerinin kag¢inin dogru oldugunu, duyarlilik ise modelin tiim
bulgulardan kagini tahmin ettigini belirtmektedir.



YOLOR-W6 modelinde gézlemden ve incelemelerden sonra veri setindeki bulgu bulunmayan
saglikl1 resim sayisinin azaltilmasi kararlastirilmistir. Yeni veri seti %90 bulgu igeren (etiketli)
ve %10 bulgu icermeyen (saglikli) kesitlerden olusturulmustur. Ayrica bu veri setine ek veri
setlerinde veriler de eklenmistir. Bu karma veri seti kullanilarak YOLOR-E6 modeli
egitilmistir. YOLOR-E6 modeli YOLOR-W6 modelinin parametre agisindan daha agir
versiyonudur. YOLOR-E6 modeli 512’lik goriintii boyutu, 22’lik grup boyutu, 0.01°lik
ogrenme orani Ve transfer 6grenmesi kullanilarak egitilmistir. Toplamda 45 devir egitilen
modelin bir devri 21 dakika siirmiistiir. Egitimler sonucunda model 0,2374 keskinlik, 0,4648
duyarhilik, 0,3048 mAP.5 ve 0,1239 mAP.5:.95 sonuglarini elde etmistir. Modelin egitim
sirasindaki degerleri sekil 2’de verilmistir. Sekil 3’te ise bu modelin 6rnek ¢iktilar
bulunmaktadir.

GloU Objectness Classification Precision Recall
0.055 0.020
—e— results 0.0175 0.30 0al
00501 0.018 0.0150 0.25
0045 0.0125 0.20 031
0.016 4
0.040 0.0100 015
02
0.0351 0.0144 0.0075 010
0.0050 4
0.030 4 0.05 01
0.012 4 0.0025
0.025 - 0.0000 0.00 0.0
[ 20 40 0 2 40 0 20 40 0 20 40 o 20 40
val GloU val Objectness val Classification mAP@0.5 mAP@0.5:0.95
0.06
0,050 0,012+ 01501
0.05 0.3 0.125
0.048 | 0.011
0.100
4 4 0.04 0.2
0.048 0,010 0.075
0.044 0.009 003 o1 0.050
0.042 4 0.008 0.025
0.62 0.0 0.000
20 40 20 40 20 40 0 20 40 o 20 40

Sekil 2. YOLOR-E6 modelinin egitim degerleri grafigi
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Sekil 3. YOLOR-E6 modelinin ornek ¢iktilar:

YOLOR-E6 modeline alternatif olarak Scaled YOLOv4 model ailesinden YOLOv4-P6 modeli
YOLOR-E6 modeli egitilirken kullanilan veri setinde egitilmistir. YOLOv4-P6 modeli 512°1ik
goriintii boyutu, 24°lik grup boyutu, 0.01°lik 6grenme orani ve transfer 6grenmesi ile toplamda
53 devir boyunca egitilmistir. Bir devir 22 dakika siirmiistiir. Egitim sonucunda test veri setinde
model 0,252 keskinlik, 0,572 duyarlilik, 0,477 mAP.5, 0,215 mAP.5:.95 ve 0,303 F1 skoru elde
etmistir. Modelin egitim sirasindaki degerlerinin grafigi sekil 4’te, modelin 6rnek ¢iktilart sekil
5’te verilmistir.
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Sekil 4. YOLOv4-P6 modelinin egitim degerleri grafigi




Sekil 5. YOLOv4-P6 modelinin rnek ¢iktilar

YOLOvV4-P6 modeli egitildikten sonra dogrulugu artirmak amaciyla parametre sayisi
bakimindan daha agir bir model olan YOLOV4-P7 modeli egitilmistir. YOLOV4-P7 modeli
YOLOvV4-P6’da kullanilan veri setinin aynisi ile egitilmistir. YOLOV4-P7 egitilirken YOLOvV4-
P6’dan farkli olarak 14’lik grup boyutu kullanilmig diger ayarlar degistirilmemistir. Model
toplamda 37 devir boyunca egitilmis ve bir devir 37 dakika siirmiistiir. Egitim sonucunda test
veri setinde model 0,257 keskinlik, 0,584 duyarlilik, 0,492 mAP.5, 0,227 mAP.5:.95 ve 0,313
F1 skoru elde etmistir. Modelin egitim sirasindaki degerlerinin grafigi sekil 6’da, modelin 6rnek
ciktilar1 sekil 7°de verilmistir.

Glou Objectness Classification Precision Recall
045 0.60

0050 e fRSUITS 0.014 :
J 0401 055
0.045 o8 o.012
0351 0,50
0.010
0.040 0.016 030 0.45
0.008 0254 .40
0.035 0.014 4
0.006 0.20- 035
0.030 ¥ 15+ :
etz ] 0.004 015 030
0.002 0.10 0.25%

0.025 T g T T T T T T T T T T T T T T T
0 10 220 30 0 10 20 30 0 10 20 30 e 10 20 30 0 10 20 30

val GloU val Objectness val Classification mAP@0.5 mAP@0.5:0.95
0.030 050

0.8100 4 1 022
0032 0.0085 - 0.025 0437 020
0.6090 - 0407 018
0.020
0.030 0.0085 - 035 016
0.0080 1 0.015 1 014
0.028 0.20
9 012
0.0075 025
0.010 010
0.026 o.0070 020

o 10 20 30 0o 10 20 30 0 10 20 30 o 10 20 30 0 10 20 30

Sekil 6. YOLOv4-P7 modelinin egitim degerleri grafigi
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Sekil 7. YOLOv4-P7 modelinin érnek ¢iktilar

Tiim bu modeller egitildikten sonra yarisma sirasinda verilecek organlarin konumlari verisini
kullanarak dogruluklari artirmak amactyla her bir bulgu sinifin1 ayr1 ayr isleyecek 6 model
gelistirilmistir. (Bu modeller igin veri setlerinin nasil diizenlendigi B6liim 1°de agiklanmustir.)
Egitilen 6 model de YOLOv4-P6 modelleridir. Egitilen tiim 6 model de 512°lik goriintii boyutu,
24°1iik grup boyutu, 0,01°lik 6grenme orani ve transfer 6grenmesi ile egitilmistir. Modellerin
egitildigi devir sayisi1 ve bir devirin aldig1 siire degisiklik gostermistir.

Egitilen ilk model Akut kolesistitleri tahmin edecek modeldir. Bu model safra kesesi kesitleri
tizerinde ¢alismaktadir. Bu is i¢in egitilen YOLOv4-P6 modeli 158 devir boyunca egitilmistir



ve bir devir 5 dakika stirmiistiir. Model egitim sonucunda test veri seti {izerinde 0,703 keskinlik,
0,902 duyarlilik, 0,881 mAP.5, 0,502 mAP.5:.95 ve 0,791 F1 skorunu elde etmistir. Modelin
egitim grafigi sekil 8’de gosterilmistir.
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Sekil 8. Akut kolesistit modelinin egitim degerlerl grafigi
Bir sonraki model abdominal aort anevrizma ve diseksiyon tahmin eden modeldir. Abdominal
aort kesitlerinde ¢alismaktadir. Egitilen YOLOvV4-P6 modeli 79 devir boyunca egitilmistir ve
bir devir 8 dakika stirmiistiir. Model test veri seti tizerinde 0,843 keskinlik, 0,964 duyarlilik,
0,972 mAP.5, 0,666 mAP.5:.95 ve 0,9 F1 skorunu elde etmistir. Modelin egitim grafigi sekil
9’da gosterilmistir.
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Sekil 9. Abdominal aort anevrizma ve diseksiyon modellnln egitim degerleri grafigi
Akut divertikulit modeli kolon tizerinde ¢alismaktadir. YOLOV4-P6 modeli 74 devir boyunca
egitilmistir. Bir devir 2 dakika stirmiistiir. Model test veri setinde 0,2731 keskinlik, 0,3768
duyarhilik, 0,2604 mAP.5, 0,04697 mAP.5:.95 ve 0,317 F1 skorunu elde etmistir. Modelin

egitim grafigi sekil 10°da gosterilmistir.
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Sekil 10. Akut divertikulit modelinin egitim degerleri grafigi



Akut pankreatit tahmin eden model pankreas iizerinde ¢alismaktadir. YOLOv4-P6 modeli 99
devir boyunca egitilmistir. Bir devir 5 dakika stirmiistiir. Model test veri setinde 0,5751
keskinlik, 0,8047 duyarlilik, 0,7125 mAP.5, 0,3558 mAP.5:.95 ve 0,671 F1 skorunu elde
etmistir. Modelin egitim grafigi sekil 11°de gosterilmistir.
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Sekil 11. Akut pankreatit modelinin egitim degerleri grafigi
Akut apandisit modeli apandis iceren kesitler tizerinde ¢alismaktadir. YOLOv4-P6 modeli 113
devir boyunca egitilmistir. Bir devir 4 dakika siirmiistiir. Model test veri setinde 0,264
keskinlik, 0,452 duyarlilik, 0,31 mAP.5, 0,0954 mAP.5:.95 ve 0,333 F1 skorunu elde etmistir.
Modelin egitim grafigi sekil 12°de gosterilmistir.
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Sekil 12. Akut apandisit modelinin egitim degerleri grafigi
Bobrek tasi ve ireter tasini tahmin eden model ortaktir. Bu model Bobrek-Mesane itizerinde
caligmaktadir. Bu model igin YOLOV4-P6 modeli 112 devir boyunca egitilmistir. Bir devir 2
dakika siirmiistiir. Model test veri setinde 0,45 keskinlik, 0,84 duyarlilik, 0,773 mAP.5, 0,275
mMAP.5:.95 ve 0,586 F1 skorunu elde etmistir. Modelin egitim grafigi sekil 13’te gosterilmistir.
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Sekil 13. Bobrek ve iireter tagi modelinin egitim degerleri grafigi
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Bahsedilen 6 modelin de birlestirilip sistem ortak test veri seti tizerinde test edildiginde 0,609
keskinlik, 0,799 duyarlilik, 0,743 mAP.5, 0,418 mAP.5:.95 ve 0,688 F1 skoru elde etmektedir.
Bu deger onceki YOLOR-E6 ve YOLOvV4-P6 modellerinden ¢ok daha yiiksektir. Bunun sebebi
her bir modelin tek bir sinifa odaklanmasi ve daha iyi 6grenmesidir. Fakat akut apandisit ve
akut divertikiilit algilayan modeller toplam sistemin dogrulugunu diisiirmektedir. Bu modelleri
daha iyi hale getirmek i¢in ¢alismalarimiz devam etmektedir. 6 modelden olusan sistemin her
bir modelinin 6rnek ¢iktisi sekil 14°te verilmistir.

f)

Sekil 14. 6 modelin ¢iktilar:
a) Akut kolesistit b) abdominal aortta anevrizma veya diseksiyon
c) akut divertikiilit d) bobrek veya iireter tasi
e) akut apandisit f) akut pankreatit

4. Deney ve egitim asamalarinda kullamlan veri setleri

Yarigma sirasinda bulgu icermeyen kesitlerin dogru olarak belirlenmesi kesit basina 1 puan
getirmektedir. Bulgu igeren bir kesitte ise bulgunun tespit edilmesi loU skoruna bagli olarak 0
ile 1 arasinda bir puan getirecektir. Bulgu igermeyen kesitlerin dogru tahmin edilmesi tam puan
getireceginden dolayr modelin yanhis pozitif (false positive) tahminler yapmamasi oldukga
onemlidir. Bu yiizden Saglik Bakanlig1 veri seti disinda modellerin egitiminde ve testinde
AbdomenCT-1K [8], CHAOS - Combined (CT-MR) Healthy Abdominal Organ Segmentation
[9] ve Multi-Atlas Labeling Beyond the Cranial Vault - Workshop and Challenge [10] veri
setleri kullanilmustir.
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AbdomenCT-1K veri seti Jun Ma ve arkadaslar1 tarafindan 2021 tarihli makalelerinde
yayinlanmig agik kaynakli bir veri setidir ve https://github.com/JunMall/AbdomenCT-1K
Github sayfasindan indirilmesi i¢in linkler bulunmaktadir. Bu veri setinde abdomen bélgesine
ait CT ve MRI goriintiileri ve bu goriintiilerden organlarin konumlar1 hakkinda bilgiler
bulunmaktadir.

CHAOS - Combined (CT-MR) Healthy Abdominal Organ Segmentation veri seti CHAQOS
yarismast  i¢in  Kavur ve arkadaglari tarafindan  olusturulmustur. Veri  seti
https://zenodo.org/record/3431873 adresinden indirilebilir ve kullanilmas: i¢in [9] [11] [12]
makalelerine referans verilmesi gerekmektedir. Veri setinde abdomen CT ile MRI goriintiileri
ve organlarin konumlarina ait etiketler bulunmaktadir. CT goériintiilerinde karaciger ve
cevresine odaklanilmistir ve sadece karaciger etiketlenmisti. Veri setinin %15’1 anormal
karaciger gorintiileri icermektedir. Bu yiizden modellerin karaciger goriintiilerinde
yapabilecekleri yanlis pozitifleri elemek i¢in 6nemlidir.

Multi-Atlas Labeling Beyond the Cranial Vault - Workshop and Challenge veri seti yarisma
icin hazirlanmis olup abdomen ve serviks CT goriintiilerinde olusmaktadir. Veri setinde bu
goriintiiler ve bu goriintiilerdeki organlarin etiketleri bulunmaktadir. Veri setinin kullanilmasi
icin  https://www.synapse.org/#!Synapse:syn3193805/wiki/89480 web sitesine referans
verilmesi yeterlidir.

Tiim bahsedilen veri setlerinde etiketler sadece 6 modelden olusan sistem igin veri setleri
olusturulurken kullanilmistir. Bu veri setlerinde modellerin egitimleri ve testleri i¢in bulgu
icermeyen saglikli goriintiiler olarak kullanilmistir. Bu sayede Saglik Bakanligi veri seti
disindaki farkli CT cihazlari, goriintilleme yontemleri ve hasta tiirleri de veri setine dahil
edilerek modelin yaptig1 yanlis pozitif (false positive) sayisinin azaltilmasi hedeflenmistir.

5. Referanslar

[1] Wang, C. Y., Yeh, I. H., & Liao, H. Y. M. (2021). You only learn one representation:
Unified network for multiple tasks. arXiv preprint arXiv:2105.04206.

[2] Wang, C. Y., Bochkovskiy, A., & Liao, H. Y. M. (2021). Scaled-yolov4: Scaling cross stage
partial network. In Proceedings of the IEEE/cvf conference on computer vision and pattern
recognition (pp. 13029-13038).

[3] Li, Z., Zhang, S., Zhang, J., Huang, K., Wang, Y., & Yu, Y. (2019, October). MVP-Net:
multi-view FPN with position-aware attention for deep universal lesion detection. In
International Conference on Medical Image Computing and Computer-Assisted Intervention
(pp. 13-21). Springer, Cham.

[4] Yan, K., Bagheri, M., & Summers, R. M. (2018, September). 3D context enhanced region-
based convolutional neural network for end-to-end lesion detection. In International
Conference on Medical Image Computing and Computer-Assisted Intervention (pp. 511-519).
Springer, Cham.

[5] Bochkovskiy, A., Wang, C. Y., & Liao, H. Y. M. (2020). Yolov4: Optimal speed and
accuracy of object detection. arXiv preprint arXiv:2004.10934.


https://github.com/JunMa11/AbdomenCT-1K
https://zenodo.org/record/3431873
https://www.synapse.org/#!Synapse:syn3193805/wiki/89480

12

[6] Zheng, Z., Wang, P., Liu, W., Li, J,, Ye, R., & Ren, D. (2020, April). Distance-loU loss:
Faster and better learning for bounding box regression. In Proceedings of the AAAI conference
on artificial intelligence (Vol. 34, No. 07, pp. 12993-13000).

[7] Rezatofighi, H., Tsoi, N., Gwak, J., Sadeghian, A., Reid, I., & Savarese, S. (2019).
Generalized intersection over union: A metric and a loss for bounding box regression. In

Proceedings of the IEEE/CVF conference on computer vision and pattern recognition (pp. 658-
666).

[8] Mg, J., Zhang, Y., Gu, S., Zhu, C., Ge, C., Zhang, Y., ... & Yang, X. (2021). Abdomenct-
1k: Is abdominal organ segmentation a solved problem. IEEE Transactions on Pattern Analysis
and Machine Intelligence.

[9] A.E. Kavur, M. A. Selver, O. Dicle, M. Baris, N.S. Gezer. CHAOS - Combined (CT-MR)
Healthy Abdominal Organ Segmentation Challenge Data (Version v1.03) [Data set]. Apr.
2019. Zenodo. http://doi.org/10.5281/zenodo.3362844

[10] Multi-Atlas Labeling Beyond the Cranial Vault - Workshop and Challenge
https://doi.org/10.7303/syn3193805

[11] Kavur, A. E., Gezer, N. S., Baris, M., Aslan, S., Conze, P. H., Groza, V., ... & Selver, M.
A. (2021). CHAOS challenge-combined (CT-MR) healthy abdominal organ segmentation.
Medical Image Analysis, 69, 101950.

[12] A.E. Kavur, N.S. Gezer, M. Bars, Y.Sahin, S. Ozkan, B. Baydar, et al. "Comparison of
semi-automatic and deep learning-based automatic methods for liver segmentation in living
liver transplant donors", Diagnostic and Interventional Radiology, vol. 26, pp. 11-21, Jan.
2020. https://doi.org/10.5152/dir.2019.19025

[13] Tan, M., Pang, R., & Le, Q. V. (2020). Efficientdet: Scalable and efficient object detection.
In Proceedings of the IEEE/CVF conference on computer vision and pattern recognition (pp.
10781-10790).

[14] Liu, Z., Lin, Y., Cao, Y., Hu, H., Wei, Y., Zhang, Z., ... & Guo, B. (2021). Swin
transformer: Hierarchical vision transformer using shifted windows. In Proceedings of the
IEEE/CVF International Conference on Computer Vision (pp. 10012-10022).



https://doi.org/10.5152/dir.2019.19025

